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Sammanfattning

Brander i radhus, och liknande byggnader, far allt for ofta betydligt mycket storre konsekvenser
an vad som kan anses vara acceptabelt. Byggreglerna har lange haft som intention att férebygga
att en brand sprids fran en bostadslagenhet till en annan inom 60 minuter fran brandstart. Ofta
sker detta dock pa betydligt kortare tid &n sa. En av de vanligaste orsakerna till detta &r att
vindar pa radhus och andra flerbostadshus &r bristfalligt utforda med avseende pa
brandsékerheten. Flertalet raddningstjanster har gjort inventeringar av brandskyddet pa vindar
och konstaterat att det finns stora brister (Boverket, 2008) (Kinnerberg, 2009).

Denna utredning &r ytterligare ett exempel dar en brand har kunnat fa stora konsekvenser pa
grund av bristfalligt brandskydd pa vinden. Det ar ocksa ett exempel dar bade boende och
insatspersonal utsatts for stora risker da takkonstruktionen hastigt har rasat in inom 30 minuter
fran det att branden upptackts.

Fredagen den 28 augusti 2020 kl. 18:03 inkom ett larm om brand i byggnad i ett flerbostadshus
pa , Gullspangs kommun. Forbipasserande samt personer som bor i
byggnaden har sett kraftiga lagor sla ut fran en av balkongerna pa plan tva. En evakuering av
byggnaden paborjas omedelbart och da raddningstjansten kommer till platsen ar hela
byggnaden utrymd varvid ingen rokdykning pabdrjas. Kort efter att raddningstjansten anlander
har branden spridits till stora delar av vinden och efter endast 30 minuter fran att branden
upptécktes sa har storre delen av taket rasat in och landat pa golvet i lagenheterna pa plan 2.

Flera lyckliga omstandigheter gor att alla personer som vistas i byggnaden hinner ut och att
ingen rokdykarinsats paborjas initialt. En viktig orsak ar att en ledig deltidsbrandman som
befinner sig nara platsen nar larmet gar, beger sig dit och medverkar i evakueringen av de
boende i huset. D& raddningsstyrkan kommer fram har de redan fatt information av
deltidsbrandmannen via telefon att inga personer finns kvar i byggnaden. Det bedéms darfor ej
vara en nodvandig atgard att ga in och soka efter manniskor i byggnaden med rékdykare utan
inriktningen blir utvandig slackning.

Orsaken till att branden kan spridas forbi brandcellsgranser pa vinden och gora att taket rasar
pa mindre an 30 minuter beror bade pa brister i brandcellsgranserna samt en takkonstruktion
som snabbt forsvagas vid brand.

Vid den aktuella handelsen har boende i byggnaden samt insatspersonal utsatts for storre risker
an vad davarande byggregler haft som intention. Lyckliga omstandigheter gjorde att ingen kom
till skada denna gang. For att liknande handelser ska undvikas i framtiden ar det av storsta vikt
att brister i liknande konstruktioner atgérdas och att raddningstjanster &r medvetna om riskerna
med den aktuella takkonstruktionen.
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1. Inledning

Nedan ges en inledande beskrivning av vilket lagstéd som féranleder olycksundersdkningen
samt syfte, mal, metod och avgréansning.

1.1 Lagstod

Enligt lag (2003:778) om skydd mot olyckor 3 kap. 10 § ska en kommun, efter avslutad
raddningsinsats, se till att olyckan undersoks for att i skalig omfattning klarlagga orsakerna till
olyckan, olycksférloppet och hur insatsen har genomforts.

1.2 Syfte

Denna olycksundersokning syftar till att undersoka olycksorsaken, samt att kartlagga och
forklara brandférloppet, vid den aktuella héandelsen.

1.3 Mal

Malet med denna rapport &r att dokumentera olycksférlopp och uppkomna skador, dra lardomar
av den intraffade olyckan och ge rekommendationer som forhindrar eller begrénsar
skadeutvecklingen vid liknande handelser pa liknande objekt framover.

1.4 Metod

Information har inhdmtats genom intervjuer, brandplatsundersokning samt granskning av
relevant dokumentation. Tillgangligt ritningsunderlag fran tidigare bygglovsarenden pa
fastigheten har anvants for att fa klarhet i de brandutsatta byggnadernas utformning.

Under utredningen har olycksplatsen besokts av olycksutredare fran raddningstjansten vid tva
tillfallen, dels i samband med polisens tekniska undersékning av platsen och dels vid ett senare
tillfalle tillsammans med fastighetsagaren.

Insamlad information anvands for att beskriva olycksforloppet och konsekvenserna av branden.
Avslutningsvis vérderas den information som framkommit och rekommendationer for att
undvika liknande héndelser framdver presenteras.

1.5 Avgransningar

Rapporten omfattar olycksforloppet, fran brandstart till dess att samtliga boende ar utrymda och
branden har slackts. Rapporten omfattar inte nadgon utvardering av raddningstjénstens insats.



2. Bakgrund

I detta avsnitt presenteras de uppgifter som samlats in angaende byggnadens utformning,
brandskydd och olycksforloppet samt uppkomna skador. Informationen som presenteras utgor
grund for den fortsatta analysen.

2.1 Byggnaden

Objektet som drabbats av branden ar ett flerfamiljshus, byggt 1989, 1 tva plan med totalt 10
lagenheter (5 1 respektive vaningsplan). Under delar av byggnaden finns killare som inrymmer
serviceutrymmen och gemensamma utrymmen for de boende, som forrad och samvarorum.

Figur 1. Bild pa den branddrabbade byggnaden fére branden.

Figur 2. Oversiktbild av den branddrabbade byggnaden.

Respektive lagenhet har en egen entrédérr och nagot invandigt trapphus finns ej. I markplan
leder dorrarna direkt ut till det fria och pa plan 2 leder de till en loftgédng som l6per utmed stérre
delen av den 6stra langsidan. Fran loftgangen finns en centralt beldgen trappa som leder ner till
markplan.
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2.1.1 Byggnadskonstruktion

Enligt den tekniska beskrivning som skickats in i samband med bygglovsansdkan &r byggnaden
uppford med foljande material (Tabell 1). Den beskrivna byggnadskonstruktionen har &ven
granskats vid brandplatsundersékning och beddms stimma 6verens med verkligheten.

Tabell 1. Beskrivning av byggnadskonstruktion.

Grund Krypgrund samt platta pa mark under del med kéllare.
Kallaryttervaggar | Lattklinker med 95 mm mineralull mot yttervaggar.
Vaningsyttervagar | Utsida — Fasadtegel alt 20 mm trapanel, luftspalt, 13mm impregnerad
board, 170x45 regelverk, 215mm mineralull, 15 mm raspont,
plastfolie, 9mm gips - Insida

Yttervagg Utsida — Fasadtegel, luftspalt, 13 mm impregnerad board pa
gavelspets gavelfackverk - Insida

Innervagg 120x45 reglar CC600, 120 mm stenull. P& bada sidor 9 mm gips samt
barande raspont.

Mellanbjéalklag Ljudbjalklag 45x220 + 45x145. 2st 22 mm golvspanskiva,
korksmulepapp, 10 mm stenull, glespanel, 2x13 mm gips.

Vindsbjalklag Fackverk (takstolarnas underram), 500mm obrannbar I6sull,
diffusionsspérr av plastfolie, trabaserade innertakselement.
Yttertak Fribarande fackverk 22 grader.

Utsida — Betongpannor, 45x70 bérreglar, Sandaboard — Insida
Taksprang, undersida balkong pa plan 2 samt loftgang &r inkladd med
trapanel.

Balkong, loftgang , | Trakonstruktion av tryckimpregnerat virke.

utvandig trappa

2.1.2 Takkonstruktion

Yttertaket &r en konstruktion med fribdrande lakt. Det béars upp av fribarande takstolar
sammansatta med spikbleck. Takstolens underram utgor vindsbjalklaget vilket bestar av 500
mm l6sull av obrénnbart material, diffusionssparr av plastfolie samt trabaserade
innertakselement.

Yttertaket bestar av betongpannor (Zandapannor) som ligger pa fribarande barreglar (45x70
mm). P& undersidan av barreglarna sitter en board. Boarden kallas Zandaboard och &r en ca 4
mm tjock oljeimpregnerad trafiberboard (typ masonit) forstarkt med nylontradar som
genomtrampningsskydd. Boardens uppgift ar att leda bort vatten som kan komma in mellan
takpannorna. En principskiss av takkonstruktionen finns i Figur 5.



Figur 5. Principskiss av yttertakskonstruktionen med fribérande lékt. Kalla: Svenskt tra

2.1.3 Ventilation

Ventilationen i byggnaden bestar av ett till- och franluftssystem med varmeatervinning.
Systemet &r av fabrikatet Bahco Minimaster. Ventilationssystemet &r separat for respektive
lagenhet och ventilationsaggregatet sitter monterat ovanfor koksspisen i spisflaktens kapa.
Tilluften tas genom ett tilluftsdon som sitter placerat pa den ostra langsidan i nara anslutning
till ytterddrren till respektive Iagenhet. Luften passerar igenom en varmevaxlare dér en del av
varmen fran franluften ateranvands. Tilluften tillfors sedan respektive lagenhet i vardagsrum
samt kladkammare. Franluften tas fran badrum, sovrum och kok for att sedan blasas ut genom
yttertaket.

Vinden ventileras genom att takfoten ar 6ppen utmed hela langsidorna.

2.1.4 Uppvarmning

Uppvarmningen i huset ar vattenburen bergvarme. Det finns dven en oljepanna som anvénds da
bergvarmen inte har tillracklig kapacitet.

2.2 Byggnadstekniskt brandskydd

Nedanstaende beskrivning av hur det byggnadstekniska brandskyddet varit utformat bygger pa
observationer och bedémningar fran brandtillfallet, platsbesok, foton, ritningsunderlag samt
historiska byggregler. Det har inte gatt att hitta ndgon dokumentation, exempelvis
brandskyddsdokumentation, som beskriver hur brandskyddet projekterades vid nybyggnation.
Da byggnaden uppfordes fanns inget krav pa att byggherren skulle ta fram nagon
brandskyddsdokumentation.

2.2.1 Madjlighet till utrymning

Utrymning fran respektive lagenhet sker via entrédorren direkt till de fria i markplan alternativt
till loftgangen pa plan 2 och vidare ner via loftgangens trappa. Alternativ utrymningsvag &r via
fonster eller balkong och vidare ner med hjélp av raddningstjanstens stegar.



2.2.2 Brandcellsindelning

Respektive lagenhet utgér egna brandceller i motsvarande EI60. Vinden ingar i underliggande
brandcell genom att lagenhetsskiljande vagg gar upp pa vinden och ansluter mot yttertaket. De
brandcellsskiljande vaggarna pa vinden &r byggda genom att takstolarna ovan brandcellsgrans
ar pabyggda med dubbla gipsskivor pa bada sidor. Ingen gips, eller annan tandskyddande
bekladnad, har varit monterad horisontellt fran vaggen ut pa undertaket.

Takfoten &r ventilerad och ingen brandavskiljning i takfoten finns.

2.2.3 Material och ytskikt

Yiskikten i lagenheterna bestar av gipsskivor som ar malade eller tapetserade. Innertaket pa
plan 1 bestar av gips och pa plan 2 av en malad tra- och pappershaserad innertaksskiva.

Yiskikt pa vinden bestar av obehandlade gipsskivor pa brandcellsskiljande vaggar och
underlagstaket av brannbar oljeimpregnerad board.

2.2.4 Barformaga

De vertikala samt horisontella barverken (bortsett fran vindsbjalklaget) bedoms ha varit utforda
i minst R30. Takkonstruktionen samt vindsbjalklaget bedéms ha varit utférda i motsvarande
RO-R15.

2.3 Olycksforlopp

Nedan beskrivs olycksforloppet baserat pa den information som framkommit fran utredningen
av den aktuella handelsen.

2.3.1 Fore raddningstjanstens framkomst
Ca 17:55-18:03

| den lagenhet pa plan 2 dar branden, i efterhand bedoms ha startat, &r ingen person hemma
sedan nagon eller nagra timmar tillbaka.

En person som bor granne med den branddrabbade Iagenheter kommer hem ca 17:55 och gar
in i sin lagenhet pa plan 2 via entréddrren pa den Gstra sidan. Personen far vid denna tidpunkt
inga indikationer pa att det pagar en brand i grannlagenheten.

En annan person, som ocksa bor granne med den branddrabbade lagenheten, & hemma i sin
lagenhet och sitter i soffan i vardagsrummet. Personen hor bilar tuta utanfoér och gar ut pa
balkongen pa den vastra sidan for att titta vad som pagar. Da upptacker hen att det slar lagor ut
fran grannlagenhetens balkong. Hen gar tillbaka in i vardagsrummet i lagenheten och uppfattar
ett luftdrag som beskrivs som att branden suger in luft. Omedelbart darefter hors en kraftig
small och rok trycker samtidigt ner fran vardagsrummets tak, dar ventilationsdonet sitter.
Darefter lamnar hen lagenheten och gar ut pa loftgangen for att varna grannarna. Nar grannen
passerar den branddrabbade lagenheten uppfattar hen genom fonstret pa loftgangssidan att det
pagar en brand langst in i lagenhet. | kdket som ar narmast loftgangen syns det klart och tydligt
att det inte brinner utan att det &r langre in i det som tros vara vardagsrummet.

Samtidigt som ovanstaende sker har en forbipasserande bil sett att det brinner fran balkongen
och lagenheten pa den vastra sidan. Tva personer fran bilen stannar och springer till
lagenheterna och knackar pa for att uppmarksamma de boende om branden. I lagenheten som
beddms utgdra startldgenheten &r ingen hemma. | samband med att en av personerna hjélper en
av de boende ut pa plan 2 hors en typ av small varvid glod kommer fran takfoten. Personens
egen uppfattning av vad som hande var att brandgaser pa vinden antandes.



Yiterligare en bil med tva personer passerar brandplatsen under ovanstaende tidsperiod. En av
personerna i denna bil ringer 112. 18:02:15 inkommer forsta samtalet till SOS och 18:03:08 gar
forlarm ut till rdddningstjansten.

18:03-18:14

Utrymning av hela byggnaden paborjas omedelbart efter att branden upptackts. En
deltidsbrandman, som ej ar i beredskapstjanst for tillfallet, befinner sig i nérheten av
brandplatsen och beger sig dit da larmet gar ut. Han far alla larm i sitt ordinarie larmomrade
som sms till sin telefon pa grund av att det ibland varit dalig tdckning pa hans sokare under
beredskap. Detta gor att han far larmet trots att han ej ar i tjanst. Nar han anlander till platsen
ca 18:05 uppfattar han kraftig rok fran balkongen som tillhor den formodade startlagenheten.
Han uppfattar ocksa att det ryker fran storre delen av taket pa den véstra sidan av byggnaden.
18:05 ringer han till raddningstjanstens inre befal och lamnar en lagesrapport. Han uppmanas
da att hjalpa till med utrymningen for att fa ut samtliga personer sa fort som mojligt. Samtalet
pagar i 57 sekunder. | samband med att han, en kort stund senare, hjalper ett par ut fran deras
lagenhet i bottenplan uppfattas en dov small fran andra sidan byggnaden varvid han gar runt till
den vastra sidan. Dar &r det ar trasiga glasrutor i startlagenheten samt att det slar ut kraftiga
lagor.

18:10 ringer han till styrkeledaren i 2 53-6310 som &r pa vag till skadeplatsen. Han meddelar
honom om laget och informerar att alla personer &r ute ur byggnaden.

2 53-6310 (deltidsstyrka fran Gullspang), som &r forsta raddningsenhet pa plats, trycker status
”framme™ 18:13:46.

18:14 lamnar 2 53-6310 framkomstrapport om fullt utvecklad brand i mellersta l&genheten och
att det brinner ut genom taket.

2.3.2 Efter raddningstjanstens framkomst
18:14 till 2020-08-29, 10:35 (Nastkommande dag nar raddningsinsatsen avslutas)

Nér 2 53-6310 kommer fram ar det klart att inga personer finns kvar inne i byggnaden. Darfor
paborjas utvandig slackning pa den vastra langsidan (balkongsidan). Det brinner kraftigt i
takkonstruktionen ovanfor  startligenheten samt fran  startlagenhetens  balkong.
Raddningstjansten har sedan tidigare larmat ytterligare forstarkning och ca 30 min efter larm
finns ca 20 raddningspersonal pa plats. 45 minuter efter larm finns ca 25 raddningspersonal pa
plats. Insatsen genomfors enbart genom utvandig slackning pa grund av riskbilden.

Branden pa vinden har ett mycket hastigt forlopp och taket brinner kraftigt och rasar in dver
stora delar av byggnaden under den forsta halvtimman efter att branden upptackts (Figur 7,
Figur 6). Vinden bestar av 5 brandceller men ingen av de brandcellsgranser som finns pa vinden
forhindrar brandspridning till intilliggande brandcell. Under den forsta timmen efter larm har
hela takkonstruktionen rasat, bortsett fran gavelspetsarna (Figur 8, Figur 9). Viss
brandspridning sker fran vinden ner i underliggande lagenheter men det bedéms inte ha skett
nagon overtandning i nagon annan lagenhet an startlagenheten.

Loftgangen blockeras tidig av att taket delvis faller ner samt att branden sprider sig dit (Figur
6). Da loftgangen bestar av oskyddat tréa far branden snabbt faste i konstruktionen och gor den
obrukbar inom 20 minuter fran det att branden upptackts.

| efterhand kan konstateras att samtliga av de oskyddade takstolarna har rasat (Figur 10). Storre
delen av de betongpannor som taket bestatt av, har rasat ner genom vindsbjalklaget, och ligger
pa mellanbjalklaget.



Figur 7. Bild fran filmklipp fran byggnadens sodra gavel (ca Figur 6. Bild fran filmklipp fran ostra langsidan (ca 18:19:30, 19
18:19:00, 19 min efter att branden upptéckts). Foto: Privat min och 30 sek efter att branden upptéckts) Foto: Privat

Figur 8. Bild fran ostra langsidan (18:34 ca 34 min efter att branden upptéckts)



Figur 9. Bild fran vastra langsidan (18:47 ca 47 min efter att branden upptackts)

Figur 10. Bild tagen efter att réddningsinsatsen avslutats. Hela takkonstruktionen har rasat in och stdrre delen av
betongpannorna ligger pa mellanbjélklaget.

2.4 Lagstiftning och byggregler

Nedan beskrivs kortfattat relevanta delar av nybyggnadskraven for den aktuella byggnadstypen
nér byggnaden uppférdes samt dagens nybyggnadsregler.



2.4.1 Nybyggnadskraven vid bygglovsansdkan 1988

Bygglov for byggnaden soktes 1988 vilket innebar att byggnaden skulle uppforas enligt Svensk
byggnorm 1980 utgava 2 (SBN8O utg.2). Dar anges att en byggnad i tva vaningar med en yta
storre an 200 m? ska uppforas som en “brandhirdig byggnad”. Detta ger i sin tur, bland annat,
foljande krav.

Barverk

Den barande konstruktionen ska uppforas sa att vertikalt barverk, stomstabiliserande samt icke
stomstabiliserande horisontellt barverk uppfyller B30. Detta innebar att stommen far uppféras
i brannbart material som behaller sin barighet i 30 minuter.

Det finns dock ett undantag i SNB80 37:32b dar barighetskraven pa takkonstruktionen ej
behover tillampas for andra tvavaningshyggnader an smahus forutsatt att byggnaden har en vind
som inte kan utnyttjas, att ett brénnbart takbarverk skyddas mot brand underifran med
tandskyddande bekladnad samt att varmeisolering i taket bestar av obrannbart material.

Tandskyddande bekladnad beskrivs i SBN80 enligt foljande:

Med tandskyddande bekladnad forstas bekladnad av obrannbart eller annat for andamalet
lampligt material som vid brandprovning enligt faststalld metod (se statens planverk
godkannanderegler 1975:9) under minst 10 minuter hindrar bakomliggande brénnbara
materials antéandning.

Ytskikt
Ytskiktskraven ger att takytor ska vara av lagst klass Il och vaggytor av klass I1l.
| SBN8O beskrivs klass 11 enligt foljande:

Med flamhéardig/ ytskikt (klass I1) forstas ytskikt, som pa grundval av provning enligt faststalld
metod (se statens planverk god kannanderegler 1975:9) beddms dels endast i mattlig grad
medverka till 6vertandning, dels inte utveckla rok i stor méngd.

Klass Il motsvarar en panel av massivt trd och inga material med sémre brandegenskaper &n
klass 111 godtas.

Klasserna i SBN80 kan jamforas med nu gallande klasser enligt tabellen nedan.

Tabell 2. Jamforelse mellan gamla och nu gallande ytskiktsklasser.

Produkt Euroklass, EN 13501-1 Tidigare svensk ytskiktsklass
Obehandlat tra D-s2,d0 Y "
Beller C I eller 11

Brandskyddat tréa s1. s2 eller s3 2
do, d1 eller d2 ¥

Brandcellsindelning

Krav pa brandcellskiljande byggnadsdel ar generellt B30, for lagenhetsskiljande byggnadsdel
géller B60.

For en takkonstruktion som uppforts enligt 37:32b ska vindsutrymme delas upp i delar i samma
utstrackning som 6versta vaningsplanet, inbordes avskilda i samma brandtekniska klass som i



detta vaningsplan. Detta innebér att vinden ska delas in i brandceller om B60 ovanfor varje
lagenhet.

| 37:4355 anges att avskiljande véggar i klass B60 forutsatts uppfylla stallda krav, fran
grundkonstruktionen upp till yttertakets undersida, om denna utgors av en spontad trépanel eller
nagon annan konstruktion som kan hindra en snabb brandspridning, och i annat fall till
taktdckningens undersida.

2.4.2 Nybyggnadskraven da branden intraffade

Enligt nybyggnadskrav som gallde da branden intraffade (BFS 2011:6 med andring till BFS
2019:2 BBR 28 samt BFS 2019:1 - EKS 11) ska en likadan byggnad med lagenheter, som den
branddrabbade, klassas som byggnadsklass Br2 och verksamhetsklass VK3A. Detta ger i sin
tur, bland annat, foljande krav.

Barverk

Barverket i byggnadens huvudsystem ska uppfylla R30. Sekundarbarverk i takkonstruktionen
tillats uppforas utan barighetskrav (R0). Brandavskiljande byggnadsdelar ska ha samma
barighetskrav som den avskiljande formagan (EI60 ger R60).

Ytskikt

Yiskikt i tak ska uppfylla minst C-s2,d0 och pa véggar D-s2,d0. Material med lagre
brandteknisk klass an D-s2,d0 bor skyddas under brandens inledande skede med material som
motsvarar D-s2,d0. Exempel pa material som kan behdéva skyddas ar brannbar isolering och
skivmaterial. P4 vindar kan ytskikt pa vaggar och tak ha lagst brandteknisk klass D-s2,d0.

Brandcellsindelning

Enligt BBR 5:543 &r kravet pa brandspridning mellan bostadslagenheter EI160. Enligt BBR
5:535 framgar aven att vinds- och undertaksutrymmen ska utformas sa att skyddet mot
brandspridning mellan brandceller uppréatthalls. Om vinden utgér en annan brandcell &n
underliggande lagenheter finns krav pa tét takfot och brandcellsindelning av vinden.

Om vinden ingdr i underliggande brandcell finns inga detaljkrav pa utformning utan endast
funktionskravet pa El 60 mellan lagenheter och det ar upp till byggherren att anpassa
utformningen. Dock sa finns tva allmént accepterade standardlosningar pa utformning av
brandcellsgrans pa vind for att uppfylla funktionskravet.

Den ena ar att da brandcellsgranser ansluter mot yttertakets undersida och detta bestar av
raspont, eller liknande material, skyddas den med tandskyddande bekladnad (oftast gips) minst
600 mm ut fran vaggen pa vardera sida om brandcellsgransen. Detta gors for att forhindra att
rasponten brinner bort och att branden pa sa satt kan spridas vidare mellan vaggen och
takbelaggningen. Nagon standardldsning for andra material an raspont (eller liknande material)
finns inte.

Den andra ar att takfoten utfors brandklassad en meter pa vardera sida om brandcellsgransen pa
vinden. Detta for att forhindra att lagor som slar ut genom ett fonster ska kunna orsaka
brandspridning till intilliggande brandcell via takfoten.



3. Analys

| foljande avsnitt analyseras brandorsaken, brandférloppet samt byggnadens brandskydd.
Analysen baseras pa information som framkommit under utredningsarbetet och redovisats i
ovanstaende kapitel.

3.1 Brandorsak

Under utredningsarbetet har det ej gatt att fa fram nagra uppgifter om mojliga brandorsaker. Da
byggnadens barande konstruktion skadats har det vid brandplatsundersokning ej gatt att betrada
startlagenheten. Det har heller inte framkommit nagra andra uppgifter i utredningen som gor att
det gar att utesluta eller faststalla nagon brandorsak. Utifran detta utreds inte brandorsaken
vidare i denna rapport.

3.2 Brandforlopp

Nedan beskrivs hur brandférloppet bedoms ha gatt till och varfor branden kunnat fa sa snabb
spridning pa vinden. Generellt kan konstateras att brandcellsgranserna pa vinden inte fyllt sin
funktion da branden spridits till hela vinden pa mindre an 30 min.

3.2.1 Startutrymme

Startutrymmet for branden bedoms vara en lagenhet pa plan 2 (Figur 11). De boende i
lagenheten har ej varit hemma da branden upptécktes. Grannarna i underliggande lagenhet och
pa bada sidor om startlagenheten har varit hemma och det gar darfor utesluta att branden startat
i dessa. Vinden, ovanfor startlagenheten, ingar i samma brandcell som ldgenheten och det gar
inte med sékerhet att saiga om branden startat i lagenheten eller pa vinden. Dock s talar mycket
emot att den skulle ha startat pa vinden da isoleringen i vindsbjélklaget bestar av obrannbar
I6sull och da vinden i Gvrigt varit oinredd. Dessutom antyder vittnesuppgifter att det brunnit
kraftigt inne i lagenhetens vastra sida dar vardagsrummet ligger i samband med att branden
upptackts.

Det gar inte heller med sakerhet utesluta att branden startat pa balkongen. Dock sa talar
vittnesuppgifter och brandskador emot detta. Om branden startat pa balkongen borde den ha
upptéckts av forbipasserande eller boende i huset i ett tidigare skede. N&r den upptacks har
fonsterrutor gatt sonder och det slar Iagor ut fran lagenheten. Det kan dven konstateras att det
brinner inne i lagenheten kort efter att den upptackts. Att branden skulle ha startat pa balkongen
och sedan haft tid att tillvéxa och spridas in i lagenheten innan den upptécks ar osannolikt.
Dérav gors bedémningen att branden startat inne i lagenheten.












Figur 16. Exempel pa spikblack dar infastningen férsvagats av branden.

For det andra sa bedoms det snabba raset bero pa att underlagstaket inte ar byggt med raspont
eller liknande material, utan en tunn brannbar skiva. Bérlakten blir da snabbt exponerade for
brand nar underlagstaket brinner bort. Da barlakten &ar det enda som bér upp takpannorna, rasar
dessa snabbt ner nar barlakten forsvagas av branden. Det far ocksa till foljd att takstolarna blir
instabila i sidled da barlakten aven &r det enda som stabiliserar takstolarna i sidled.

Att takpannorna sedan faller anda ner till mellanbjélklaget beror pa att vindsbjalklaget, som
bestar av 16sull, diffusionssparr av plastfolie och undertaksskivor, inte utgor ett tillrackligt
hinder for de nedfallande takpannorna. Egenvikten hos takpannorna &r ca 40 kg/m?.

3.2.5 Brandgasexplosion

Vittnesuppgifter tyder pa att det skett en eller flera brandgasexplosioner tidigt i brandforloppet.
Det gar ej att sakerstalla att det faktiskt har skett eller om det ar andra saker som orsakat nagot
som kan misstolkas som brandgasexplosion. Det forefaller dock troligt och sannolikt att det har
skett minst en brandgasexplosion. Da en av grannarna, som befinner sig i sin lagenhet strax
efter att branden upptackts, uppfattar en sméll och att rok samtidigt trycker ut ur
ventilationsdonet i taket. Ytterligare en person som befinner sig pa loftgangen pa plan tva, for
att uppmana de boende om att utrymma, uppfattar ocksa en typ av small samtidigt som det
kommer glod och rok fran takfoten. Utifran att vinden snabbt kan rokfyllas da fonstren till
balkongen gar sonder finns mojligheten for brandgaser att ansamlas dér och skapa en brannbar
atmosfar. Det faktum att underlagsskivorna ar oljeimpregnerade och relativt tunna bidrar ocksa
till en kraftig produktion av brannbara gaser som vid ratt blandningsférhallanden med syre kan
orsaka en brandgasexplosion.

Om en brandgasexplosion har skett har detta ocksa bidragit till det hastiga brandforloppet. Vid
en brandgasexplosion skapas en kraftig tryckokning som paskyndar spridningen av brandgaser



i byggnaden. Det kan ocksa leda till att vissa byggnadsdelar forsvagas eller forstors och pa sa
satt paskyndas brandspridningen eller att taket rasar.

3.3 Byggnadstekniskt brandskydd

Det kan konstateras att brandcellerna pa plan tva inte har forhindrat brandspridning mellan
brandceller under forvantad tid. Det kan dven konstateras att takkonstruktionen har rasat pa
stora delar av byggnaden inom 30 minuter fran att branden upptackts.

Barverk

Gallande barverket sa bedoms det inte ha varit utfort i B30 i takkonstruktionen. Det finns dock
ett undantag for takkonstruktionen i SBN80 37:32b dar den inte behdver utféras i B30 under
vissa forutsattningar. Dessa &r att:

1. Vinden inte kan utnyttjas,
2. Att brannbart takbérverk skyddas mot brand underifran med tandskyddande bekladnad,
3. Varmeisoleringen i taket bestar av obrannbart material.

Punkt 1 och 3 &r uppfyllda men troligtvis ar punkt 2 inte uppfylld. Uppe pa vinden finns ingen
tandskyddande bekladnad och innertaksskivorna som sitter upp mot vinden pa plan 2 bestar av
brannbart material och bor darfor inte uppfylla kraven pa tandskyddande bekladnad. Det finns
heller ingenting i bygglovshandlingarna som antyder att innertaksskivorna utgjort en
tandskyddande bekladnad.

Utifran ovanstaende gors bedomningen att barverkskraven med avseende pa barighet vid brand
ej varit uppfyllda for yttertakskonstruktionen da byggnaden uppférdes.

Ytskikt

Enligt SBN8O sa ska ytskikt pa takytor vara av lagst klass Il vilket innebar ett material som
endast i mattlig grad medverkar till 6vertandning och inte utvecklar rok i stor mangd.

Angaende innertaksskivorna pa plan 2 sa ar dessa av ett trabaserat och darmed brannbart
material. Vilken ytskiktsklass skivorna omfattas av har ej gatt att sékerstalla men de bedoms
kunna medverka till en 6vertandning samt utveckla rok i stor mangd och dérav ej uppfylla klass
.

Yitskiktet pa takytorna pa vinden bestar av en oljehardad underlagsskiva. Utifran att oljehardad
board i manga fall idag har klass D-s2,d0 enligt dagens sétt att klassificera sa bor den falla under
klass 111 enligt SBN80. Dock ar det oklart om SBN80 har for avsikt att reglera ytskiktskravet
pa vinden eller om det endast géller bostadsutrymmen och 6vriga delar dar personer kan vistas,
utifran att det ar ett generellt krav pa takytskikt av klass 1.

Utifran ovanstaende sa bedoms ytskiktet i taket pa plan tva ej ha uppfyllt kraven i SBN80 medan
det ej gar att avgora om det uppfyllts pa vinden. Om kravet for takytor i SBN80 &ven innefattar
vinden sa bedéms kravet ej vara uppfyllt.

Brandcellsindelning

Brandcellsindelningen beddms vara korrekt utifran stallda krav enligt SBN80. Dock sa ar inte
brandcellsgranserna pa vinden korrekt utférda. Det framgar att de avskiljande vaggarna pa
vinden ska ga upp till yttertakets undersida, om denna utgérs av en spontad trapanel eller
liknande material, och i annat fall till taktdckningens undersida. Den board som anvénts kan ej



likstadllas med en spontad trapanel och vaggen skulle darfor anslutit mot taktackningens
undersida.

Dessutom har den brandavskiljande véaggen ej gatt anda ut till takfotens ytterkant ovanfor
loftgangen. Gipsvaggen slutar i linje med yttervaggen vilket lamnar en stor otét yta ovanfor
loftgangen, som férbinder samtliga brandceller pa vinden, och dér branden snabbt kan spridas
vidare.

Brandcellsindelningen pa vinden uppfyller ej kraven enligt gallande byggregler da byggnaden
uppfordes. Ovriga brandcellsgranser bedoms ha uppfyllt avsedd klass. Orsaken till att
brandcellsgranserna pa vinden har utforts felaktigt har ej gatt att fa fram nagra uppgifter om i
denna utredning.



4. Diskussion

Lagenhetsbranden pa spreds snabbt till hela vindskonstruktionen och
orsakade darmed sa stora skador att hela byggnaden i slutandan fick rivas. Brandférloppet och
de konsekvenser det fick pa takkonstruktionen innebar ocksa en sarskilt stor risk for de boende
i huset samt for raddningspersonalen som larmades till platsen.

Nybyggnadskraven som gallde nar byggnaden uppfordes 1989 var utformade for att férhindra
det brandforlopp som faktiskt skedde. Kravet var att respektive lagenhet tillsammans med
vinden skulle utgtra separata brandceller och brandcellsgransen skulle ansluta mot yttertaket.
Dock har det varit sa stora brister i utférandet av brandcellsgranserna pa vinden sa att branden
kunnat spridas till hela vindskonstruktionen pa kort tid. Det gar inte att med sékerhet saga varfor
utforandet varit bristfalligt men det troliga &r att de kontroller som utférdes vid byggnadens
uppforande ej varit tillrackliga. De brister som funnits har varit svara for den enskilde
hantverkaren att upptacka vid byggnationen. Exempelvis sa ar det troligt att underlagsskivorna
monterats forst och darefter gipsvaggarna pa vinden. Det gar da inte att, underifran, identifiera
att det inte ar tatt mellan takstolens ovankant och takpannorna, vilket ar kravet enligt
byggreglerna. Att gipsvaggen sedan inte byggs dnda ut till takfotens ytterkant kan bero pa att
det suttit nagot typ av stopp for Iosullsisoleringen i linje med yttervaggen, vilket i manga fall
bestar av papp eller annat tunt skivmaterial, och pa sa satt hindrat hantverkaren fran att kunna
gd anda ut till ytterkant. Hade det under byggprocessen genomforts kontroller av
brandcellsgransernas utformning i detalj, hade dessa brister enkelt kunnat identifierats och
undvikits.

Konsekvenserna av denna brand visar pa att det ar av storsta vikt att brandcellsgranser utfors
pa ett korrekt sétt i sin helhet. Sma brister, sa som otétheter och genomféringar, kan gora att en
brandcellsgrans inte alls uppfyller sin tankta funktion med férédande konsekvenser som foljd.
Kontroll av detaljerna ar av stor vikt och att de sker I6pande under byggprocessen. Om de endast
sker nar byggnaden ar fardigstalld kan det vara svart att upptacka nar otatheterna ar inbyggda i
dolda utrymmen.

Byggreglerna som géller idag ar utformade som funktionskrav och reglerar inte i detalj hur en
brandcellsgrans ska utformas for att motsta brand under avsedd tid. | byggreglerna som géllde
da byggnaden uppfordes fanns vissa matt av detaljreglering, exempelvis att brandcellsskiljande
vaggen pa vinden skulle uppfylla stéallda krav till taktackningens undersida om den bestod av
nagot annat an spontad trapanel eller liknande (SBN 80 37:4355). Man kan darfor inte saga att
byggreglerna har utvecklats till det battre for att forebygga den hér typen av brander ur ett
byggnadstekniskt perspektiv. Det bygger fortfarande pa att byggbranschen véljer tekniska
I6sningar som ar beprévade och fungerar i praktiken. Det blir darfér kontrollfunktionen av hur
det faktiska utférandet genomfors som &r det viktigaste for att sakerstélla att byggreglernas krav
fungerar i praktiken. Detta har utvecklats betydlig sedan 1989 fram till idag. Det &r hardare krav
i byggprocessen pa att sdkerstélla att byggreglerna efterlevs samt att kontroller genomfors,
vilket skapar betydligt battre forutsattningar for att undvika brister likt de som identifierats i
denna utredning.

Att branden spreds till hela vinden och att taket da rasade in pa kort tid kunde fatt férodande
konsekvenser for de boende i huset samt for raddningstjanstens personal. | det aktuella fallet
agerade allméanheten snabbt och sag till att byggnaden utrymdes omedelbart efter att branden
upptacktes. Forsta anlandande raddningsenhet fran raddningstjansten hade, vid framkomst, fatt
information om att byggnaden var utrymd av den deltidsbrandman som tidigt kom till platsen.






Det andra tecknet som kan indikera att det ar en takkonstruktion som &r byggd med
underlagsboard/duk och inte med raspont &r hur rékspridningen ser ut éver takytan. Om raspont
saknas kommer rok att kunna tranga upp mellan takpannorna pa stora delar av taket i ett tidigt
skede av brandférloppet. Vid den aktuella handelsen sag rokspridningen ut enligt Figur 18. Som
jamforelse visas en bild i Figur 19Figur 18 dar taket dr byggt med raspont. Detta ger att rok inte
tranger upp mellan takpannorna pa samma sétt utan dar sker en tydligare rokspridning fran
takfot och taksprang.

Figur 18. Rokspridning mellan takpannorna pa stora delar av taket kan indikera att taket &r byggt utan raspont

Figur 19. Bild som visar hur rokspridningen kan se ut d& raspont forekommer i takkonstruktionen. Kalla:
Raddningstjansten Vastra Skaraborg.



For att forhindra att liknande handelser, som den i , hander igen behover atgarder
vidtas pa byggnader med liknande takkonstruktion. Framfor allt bér brandcellsgranser
sakerstallas vara korrekt utformade. De ska ga anda ut till takfotens ytterkant samt vara tata
anda upp mot takbeldggningen och inte sluta vid boarden pa yttertakets undersida. Takfoten i
anslutning till brandcellsgrans bor ocksa utféras brandklassad minst en meter pa vardera sida.
En tydligare beskrivning av atgardsforslag ges under kapitel 5.4 Rekommenderade atgarder.

For att komma till ratta med problemet med den aktuella takkonstruktionen och de brister som
kan finnas i konstruktionen av brandcellsgranser pa vinden, bor raddningstjanster vidta
atgarder. Det kan antingen ske genom information till berérda fastighetséagare eller med tillsyn
enligt lag om skydd mot olyckor. Oavsett vilket satt man véljer bor det viktigaste vara att
identifiera byggnader dar problemet finns och darefter fa fastighetsagaren att atgarda det pa ett,
for den specifika byggnaden, lampligt satt.



5. Slutsats

Nedan presenteras de slutsatser som har dragits, utifrdn analysen av brandorsak och
olycksforlopp, tillsammans med rekommenderade atgarder for att undvika att en liknande
handelse far lika stora konsekvenser.

5.1 Brandorsak

Brandorsaken har ej gatt att faststalla i denna utredning.

5.2 Byggnadernas brandskydd

Innertakets ytskikt pa plan 2 bedéms ej uppfylla byggreglerna som géallde nar byggnaden
uppfordes.

Utformningen av brandcellsgranserna pa vinden bedéms ej uppfylla byggreglerna.

Reglerna kring takets barverk bedéms ej vara uppfyllda.

5.3 Brandforloppet

Branden har spridits fran startlagenheten pa plan 2 till vinden och vidare forbi samtliga
brandcellsgranser pa vinden. | stort sett hela takkonstruktionen har rasat inom en timme fran
det att branden upptéacktes. | samband med raset har takpannorna landat pa golvet i lagenheterna
pa plan 2. Det hastiga takraset har inneburit en oférutsedd risk och hade méanniskor varit inne i
byggnaden da taket rasade hade de sannolikt skadats allvarligt.

Orsaken till den snabba brandspridningen forbi brandcellsgranserna pa vinden bedoéms bero pa
tre svagheter i konstruktionen.

1. En Oppen luftspalt mellan takpannorna och brandcellsgransen som ansluter mot
yttertakets undersida pa vinden,

2. Brandcellsgransen &r ej byggd hela véagen ut till takfot ovanfor loftgangen,

3. Takfoten nara brandcellsgransen pa vinden &r ventilerad och ej brandklassad.

Det snabba takraset 6ver hela byggnaden bedéms bero pa att

1. Takstolarna & sammansatta av spikbleck,
2. Takkonstruktionen &r utford med fribdrande ladkt och underlagsskiva av en tunn
oljeimpregnerad board.

Att takpannorna faller igenom vindsbjélklaget och landar pa golvet pa plan 2 beror pa att det
inte finns nagra delar i vindshjalklaget som ar dimensionerade for att ta upp nagra storre laster.

5.4 Rekommenderade atgarder

| syfte att forhindra liknande konsekvenser vid en brand i likvardiga byggnader ger
raddningstjansten foljande rekommendationer till de olika aktorerna.

5.4.1 Fastighetsagare

Fastighetsdgare har det yttersta ansvaret for att byggnader ar rétt utforda och uppfyller de
tekniska egenskapskraven som stalldes da byggnaden uppfordes. Darfor uppmanas
fastighetsagare att kontrollera om brandcellsgranser finns pa vinden och hur de ar utformade.
Vid konstaterade brister behdver atgarder vidtas for att sdkerstalla brandcellsgransernas
funktion.



Raddningstjansten ger foljande rekommendationer for att hdja skyddet mot brandspridning till
vindar samt mellan brandcellsgranser pa vindar vid takkonstruktion med underlagsboard/duk
och fribarande lakt. Sakerstall att:

1.

Vinden ar brandcellsindelad genom vertikala brandcellsgranser med samma placering
som underliggande brandceller och som ansluter mot yttertak.

Takfoten 1 meter pa vardera sida om vertikal brandcellsgrans ar brandklassad i minst
EI30.

Brandcellsgrans pa vinden gar anda ut till takfot.
Yitertakets undersida ar kladd med tandskyddande bekladnad minst 600 mm ut fran

vertikal brandcellsgrans samt luftspalt mellan taktdckning och brandcellsgrans &r tatad
med stenull (Figur 20).

Figur 20. Rekommenderad anslutning av brandcellsgrans mot undersida av tak med underlagsboard och fribarande lakt.

5.4.2 Raddningstjanst

Raddningstjanster har majlighet att bade informera om brandsékerhetshéjande atgarder och
stalla krav enligt lag om skydd mot olyckor mot fastighetsagare for att uppratthalla ett skaligt
brandskydd. De uppmanas att anvanda dessa verktyg genom att:

1.

Inventera radhus och flerbostadshus for att identifiera typ av takkonstruktion och brister
i brandcellsgranser.

Vidta atgarder mot fastighetsdgare med byggnader som har bristande
brandcellsindelning genom information eller myndighetsutévning.

Utbilda insatspersonal i olika typer av takkonstruktioner och vilka risker som finns
kopplade till dessa.

Utbilda insatspersonal i att kunna lasa byggnader och identifiera vilken typ av
takkonstruktion som foreligger. En tydligare beskrivning av vad man kan titta efter och
hur det ser ut finns i kapitel 4. Diskussion.
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